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Cada año crece el interés tanto de municipalidades, organizaciones sociales y empresas 
por realizar actividades conmemorativas al Día Mundial del Medioambiente, cada 5 de 
junio. Las iniciativas coinciden con el propósito del Programa de Naciones Unidas para 
el Medioambiente (Pnuma), principal promotor y generador de directrices y contenidos 
en el tema, que busca sensibilizar y promover la atención para generar los espacios par-
ticipativos de implementación de políticas públicas. Este 2009, y de manera inédita en el 
país, las autoridades de la Región del Biobío estuvieron a la altura.

Arriesgado fue tanto el fondo como la puesta en escena de este Día Mundial del Medio-
ambiente. El contexto era complejo para la autoridad. Nos referimos tanto a la Inten-
dencia Regional -que también asume la presidencia de la Corema- como a la Dirección 
Regional de Conama. Y es que la demanda de participación e información por parte de la 
ciudadanía en temas como planes reguladores comunales, gestión de sistemas de hume-
dales urbanos, avances en estudios de salud de la población, así como la incertidumbre 
palpable en el ambiente respecto de la implementación de nuevos proyectos energéticos 
de potencial conflicto, parecían conformar los elementos necesarios para una conmemo-
ración del Día del Medioambiente bastante “movida”.

13 organizaciones sociales, universitarias y empresariales tomaron la palabra. Y jus-
tamente ahí estuvo lo arriesgado y valioso, pues que la conclusión de esa jornada haya 
sido el compromiso de la autoridad ante más de 500 personas para conformar la “Mesa 
de Trabajo Multisectorial por la Gestión Ambiental de la Región del Biobío” no es sólo 
concordancia con el propósito del Pnuma, es el resultado de años de diálogo y gestión, 
un mérito que la Región del Biobío debe reconocerse.

Las organizaciones, principalmente las de carácter social y comunitario, instalaron 
responsablemente sus críticas, reconocieron lo avanzado y, lo más valioso, propusieron 
acciones de trabajo conjuntas con el gobierno, las universidades y el sector privado – pro-
ductivo de la Región del Biobío. Un gran día. Un día único. 

Un día único
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Reportaje Universidades

Investigación
en línea de 
ahorros 
millonarios

Planeadores Submarinos:

También conocidos como Ocean Gliders, son vehículos completamente 

autónomos que revolucionan las ciencias del mar ahorrando, de paso, 

millonarias inversiones en campañas de investigación.

En el mundo hay pocos, y pronto dos de éstos serán utilizados en nuestra 

región oceánica, donde podrán estudiar temas que son de gran interés 

para la comunidad científica o donde existan insuficientes observaciones. 

Así como en el si-
glo XIX algunos 
hombres soña-
ron con que el 
“Nautilus” de 
Julio Verne algún 

día sería realidad en colosales embarca-
ciones submarinas, también otros soña-
ron con naves acuáticas que permitieran 
al hombre de ciencias llegar donde nun-
ca antes pudo sumergirse, estudiando in 

situ la masa oceánica. Hoy estas naves 
existen, y es nuestro país el que tendrá la 
primicia en Sudamérica.

Los “Ocean Gliders” o “Planeadores 
Submarinos” son un tipo de vehículos 
no piloteados, autónomos, que median-
te pequeños cambios de su flotabilidad 
y utilizando alas especiales, pueden 
convertir el movimiento horizontal en 
vertical, obteniendo así un sistema de 
propulsión de muy bajo consumo, que 

les permite realizar misiones de medi-
ción submarinas con longitudes de mi-
les de kilómetros y meses de duración. 
Sobre ellos se montan sensores para me-
dir diferentes variables oceanográficas, 
tales como temperatura, salinidad, oxí-
geno disuelto, clorofila (fluorescencia) y 
turbidez del agua.

El hecho de que estos Gliders sean 
vehículos “autónomos”, es decir que 
pueden ser programados para navegar 
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solos por mucho tiempo y sin importar 
las condiciones climáticas, es una carac-
terística que está revolucionando a la 
ciencia y al mercado marítimo, ya que 
es muy probable que las industrias que 
trabajan con información oceanográfica 
y otras organizaciones gubernamenta-
les, universidades y centros de estudio, 
ya no deban invertir millones y millo-
nes de pesos en campañas de cruceros 
de investigación, los que consisten en 
costosos buques equipados con ins-
trumentos científicos que se adentran 
por semanas a estudiar el océano, rea-
lizando riesgosas maniobras. Ahora, 
esta misma tripulación sólo tendría que 
programar el Glider, arrojarlo al mar y 
luego de un tiempo regresar a buscarlo, 
lo que es tarea fácil considerando su in-
novador sistema de GPS. 

Las nuevas adquisiciones de 
la UdeC

Mediante los proyectos de financia-
miento internacional de Gordon Moore 
Fundation y Proyecto Basal del Centro 
de Investigación Copas, la Universidad 
de Concepción consiguió los fondos 
necesarios y adquirió dos nuevos “Pla-
neadores Submarinos”, inversión que 
alcanzó la no despreciable suma de 300 
mil dólares. 

El responsable de este proyecto en 
Chile es el Docente del Departamento 
de Geofísica de la Universidad de Con-
cepción, Óscar Pizarro, quien es oceanó-
grafo y Doctor en esta misma área, de la 
Universidad de Gotemburgo, en Suecia.  

Estos vehículos permitirán estudiar 
temas que son de gran interés para la 
comunidad científica. Por ejemplo, la 
nueva información contribuirá a eva-

luar los efectos del cambio climático en 
está región del Océano Pacífico, donde 
existen muy pocas observaciones. Los 
Gliders permitirán, además, realizar 
mediciones de alta resolución espacial 
y temporal que son claves para enten-
der procesos oceanográficos esenciales 
para el ambiente y para interpretar da-
tos históricos de largo periodo. Por otra 
parte, se podrán analizar en detalle los 
impactos de eventos como “El Niño” y 
“La Niña” en tiempo real en las costas 
chilenas. Recordemos que éstos han 
azotado por mucho tiempo a nuestro 
país, causando estragos y severos daños 
a millones de familias y a la economía 
nacional, por lo que en investigaciones 
como éstas se podrá ver un importante 
avance en beneficio del territorio chile-
no y de nuestra población. 

Un mes de autonomía
Los modelos de Glider que la Univer-

sidad de Concepción adquirió se deno-
minan “Slocum Glider”. Éstos pueden 
navegar de manera completamente au-
tónoma, transmitiendo la información 
recolectada vía satélite cada cierto pe-
riodo de tiempo preprogramado (usual-
mente cada 3 ó 6 horas). La información 

es recibida directamente en la antena 
satelital instalada en el mismo campus 
universitario, y desde allí a un sitio de 
internet especialmente dedicado a la co-
munidad, donde cualquier interesado 
podrá obtener los datos.

Los Gliders tienen una autonomía 
para navegar en forma independien-
te entre la superficie y mil metros de 
profundidad por aproximadamente un 
mes, pudiendo viajar a lo largo de un 
camino predefinido por cientos de kiló-
metros y luego volver a la costa donde 
son recuperados.

Por ejemplo, en su viaje pueden reali-
zar 12 ó 14 perfiles por día aproximada-
mente hasta 600 metros de profundidad. 
Así, en una jornada de 20 días se obten-
drían más de 250 perfiles en distintos 
puntos del océano (o en un mismo pun-
to si se desease) con las diferentes va-
riables oceanográficas que registran los 
sensores del vehículo.

En el contexto de esta nueva adquisi-
ción y debido a lo sofisticado de la tec-
nología del instrumento, el Dr. Óscar Pi-
zarro junto al ingeniero Víctor Villagrán 
y el asistente de investigación Nadín 
Ramírez, debieron emprender un viaje 
en abril de este año, con destino a Fal-
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En una primera etapa, los Gliders operarán en las 
costas de Dichato, en la Región del Biobío.

La autonomía es una de las principales características 
de los planeadores submarinos.

Tecnología de punta para la transmisión 
de información vía satélite.

Se realizaron varias pruebas para 
garantizar un óptimo funcionamiento.
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mouth, una pequeña ciudad cercana a 
Boston en el estado de Massachussets, 
Estados Unidos. En este lugar se en-
cuentra la compañía “Teledyne Webb 
Research”, una de las empresas más 
grandes del mundo en el rubro de de-
sarrollo y comercialización de equipos 
oceanográficos. El objetivo fue partici-
par en un curso de entrenamiento para 
el uso de planeadores submarinos.

El equipo del Dr. Pizarro retornó al 
mes siguiente, ansiosos de comenzar 
las maniobras con los instrumentos en 
territorio nacional, y preparándose para 
participar en la Segunda Feria Educa-
tiva del Océano, la que se realizó en el 
centro de eventos Suractivo entre los 
días 26 y 27 de mayo, y donde se re-
unieron los principales investigadores 
oceanográficos de Chile.

Aplicaciones industriales y 
científicas

Manuel Castillo, miembro del equipo 
de investigación del Dr. Óscar Pizarro, 
y candidato al grado de Doctor de la 
Universidad de Concepción, cuenta que 
una de las más importantes aplicacio-
nes para la que podrán ser utilizados 

los datos proporcionados por el Glider, 
es que mediante éstos, y respaldado con 
un complejo sistema sensorial, permite 
precisar  variables tan complejas como 
la temperatura, la salinidad, el oxígeno 
disuelto y la turbidez del agua en tiem-
po real, e incluso la clorofila. Con el pro-
cesamiento de esta información, la in-
dustria salmonera, por ejemplo, podrá 
traquear un evento de bajo contenido 
de oxígeno y así precisar con efectividad 
en qué sectores se podrá cultivar peces, 
y de este modo evitar pérdidas que po-
drían ser millonarias, optimizando los 
recursos, debido a que esta tecnología 
será menos costosa que la actualmente 
utilizada.

Nadín Ramírez, es uno de los privile-
giados que operará estas primicias cien-
tíficas, en una primera etapa en las cos-
tas de Dichato, en la Región del Biobío; 
y en una segunda, frente a las costas del 
sur de Chile (Reloncaví).

“Su posicionamiento siempre se pue-
de establecer debido a que también está 
equipado con una antena GPS y con 
una antena de onda libre de un radio 
de seis kilómetros, que permite siem-
pre mantenerlo comunicado con una 

embarcación, desde donde se podría 
programar para cada movimiento”. 
Por último, detalla Ramírez, cuenta con 
un sistema de comunicación Iridium, 
que es telefonía satelital avanzada, que 
permite estar comunicado en cualquier 
parte del mundo.  

El académico de la Escuela de Cien-
cias del Mar de la Pontificia Univer-
sidad Católica de Valparaíso, Doctor 
Sergio Salinas Marchant, sostiene que 
para comprender el comportamiento de 
las costas chilenas es esencial investigar 
cuán turbulenta es el agua y qué propie-
dades posee, y con esta información se 
podría realizar complejos modelos, que 
un día permitan pronosticar el compor-
tamiento futuro de dichas costas, tal 
como hoy se realiza con el clima.

Actualmente -explica el científico- 
el problema de la efectividad de los 
modelos que existen es que no siem-
pre se construyen con datos fehacien-
tes, ya que los datos se recolectan me-
diante un instrumento de medición en 
terreno, es decir que se introduce en 
el océano con algún método de pro-
pulsión y que se retira transcurrido 
un tiempo determinado, y hasta aho-
ra todos los instrumentos utilizados 
funcionan con motores de distintas 
dimensiones, que en mayor o menor 
medida alteran la confiabilidad de los 
datos recogidos (por el ruido o vibra-
ción que el motor produce). 

“Entonces, lo maravilloso de este apa-
rato es que funciona sin ningún elemen-
to que pueda alterar los datos recogidos 
(sin motor), ya que se desplaza en el 
agua por el cambio de densidad de este 
elemento, es como una especie de avión 
que planea. Y esto no es todo lo mara-

villoso, sino que además va entregando 
los datos en tiempo real, a través de una 
estación de monitoreo que se ubicará en 
la Universidad de Concepción, enton-
ces los investigadores podrían trabajar 
en base a lo que ocurre en el mismo 
momento en que los datos son recolec-
tados”, explica Salinas.

Otra aplicación práctica de este ins-
trumento es que se podrá  seguir y de-
terminar con 100% de eficacia, los daños 
ocasionados por eventos catastróficos 
(como manchas de petróleo) o determi-
nar con certeza  el efecto real de un emi-
sario instalado por alguna pesquera.

Gliders, la máxima atracción
A fines de mayo, entre los días 25 y 28, 

se realizó el XXIX Congreso de Ciencias 
del Mar, instancia en la que se reunieron 
los principales involucrados en el ámbi-
to de la investigación oceanográfica de 
nuestro país. Este evento se realiza una 
vez al año, oportunidad en que se expo-
nen los principales trabajos científicos y 
la mejor tecnología en materia de cien-
cias marítimas.  El congreso se llevó a 
cabo en el centro de eventos Suractivo, 
y fue organizado por el Instituto de In-
vestigación Pesquera y la Sociedad Chi-
lena de Ciencias del Mar.

Dentro de este evento se realizó 
una feria educativa, donde cada uno 
de los participantes del congreso 
pudo interactuar con la comunidad 
presentando a través de un stand 
fijo, toda la innovación y tecnología 
en la que se ha avanzado desde el úl-
timo congreso.

En el stand “Oceanografía Física 
y Clima, Universidad de Concep-
ción”, el equipo del Doctor Pizarro 
tuvo la oportunidad de presentar 
sus instrumentos de trabajo, entre 
los que los Gliders resultaron toda 
una atracción. 
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 El Doctor Óscar Pizarro es el responsable del proyecto.
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